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Descargo de Responsabilidad (Disclaimer)

« El presente trabajo es una actualizacion del articulo técnico SPE-196217-MS, presentado en Octubre del
2019 en la Conferencia Anual de la Sociedad de Ingenieros de Petréleo (ATCE), llevada a cabo en la
ciudad de Calgary, Alberta, Canada

« Los autores del articulo técnico y del presente analisis no se hacen responsables por cualquier tipo de
decision que pueda tomarse o de cualquier opinion generada en base a la informacion aqui descrita

« El presente analisis es una actualizacion a Agosto de 2020 del articulo técnico basado en data
proporcionada por Perupetro mediante carta notarial en el 2019 y de fuentes publicas de informacion
tales como presentaciones corporativas

*  Mediante este trabajo los autores desean mostrar las interacciones y el potencial de los lotes petroleros
en la selva del Peru, especialmente en el marco del COVID19

Glosario de términos y unidades

1M Millones de ddlares americanos

Millones de Barriles

Valor Presente Neto a descuento del 10%
Barriles de petréleo por dia

Millones de Barriles Equivalentes de Petrdleo
Drilling, Completion, Equipment & Tie-in

Canadian Oil and Gas Evaluation Handbook, Manual de Evaluacion de Petréleo y Gas Canadiense
Proved Developed Producing, Reservas Probadas en Produccion
Proved Developed Non-Producing, Reservas Desarrolladas en No Produccién

Proved Undeveloped, Reservas Probadas No Desarrolladas

Total Proved, Total Reservas Probadas (1P, PRMS)

Total Proved+Probable, Total Reservas Probadas + Probables (2P, PRMS)

Total Proved+Probable+Possible, Total Reservas Probadas + Probables + Posibles (3P, PRMS)
Recursos Contingentes (P50)
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1.-Introduccion y estado actual de los lotes
en la selva peruana
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Introduccion
Lotes de la Cuenca del Maranon
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Reservas Totales de Petroleo por Lote, Cuenca del Ma

Fecha Efectiva: 31 de Diciembre de 2018

Tipo de
Crudo

Reservas y Recursos de Petroleo y Liquidos a Nivel Peru

Reservas Totales de Petroleo idos de Gas Natural, Fecha Efectiva: 31 de Diciembre de 2018

Reservas Recursos Contingentes

L mmobt | mmbbt | mmbbt | mmbbl ]

Petroleo 344.5 77.2 238.8 788.8
Liquidos de Gas Natural 514.4 96.5 84.7 128.1
Total Liquidos 858.9 173.7 323.4 916.9
Porcentaje (Petréleo) 40% 44% 74% 86%

Reservas y Recursos de Petroleo

Reservas Totales de Petroleo por Area de Explotacion, Fecha Efectiva: 31 de Diciembre de 2018

Reservas Recursos Contingentes

192 83.3 3.8 2.9 123.6 Liviano a Pesado | |Costa 137.4 26.0 22.2 89.9
64 24.6 15.8 157.9 43.8 Liviano Zocalo 4.5 7.2 6.5 201.0
67 7.8 1.6 8.5 102.8 Pesado Selva Central 4.8 2.1 1.7 6.0
39 193.0 Pesado Areas No Operadas 0.586
8 28.2 0.0 0.8 28.2 Mediano a Pesado | |Total 344.5 77.2 238.8 788.8
95 16.9 20.6 38.3 0.0 Pesado Porcentaje Selva Norte 47% 54% 87% 62%

Total 160.9 419 208.4 LA LV @ () Mas del 50% de las reservas de petroleo se encuentran en la Selva Norte

Fuente: Perupetro, DGH, Ministerio de Energia y Minas, Libro de Reservas 2018
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Estado actual de campos de petroleo pesado en la selva peruana
Capacidad de egreso de la Cuenca Maranon*

Refineria de Talara actualmente en

o expansion de 65,000 bbl/d a 95,000
' % s al s &3 bbl/d de capacidad, fecha de

culminacion estimada a Q2-2021

Campo Bretaha
Transporte por
barcazas a Iquitos y
a PS#1

Lotes Petroleros, Principales Campos y Gravedad API

e orio e orio O eqailo
ote ampo 0 %A
P pale d o) 0dos o e
64 Situche Central Lower Vivian Cushabatay, Agua Caliente, Chonta ~36 ~36
Bartra, Capahuari Norte,Capahuari Sur, Carmen, Dorissa, Forestal, Huayuri Norte -
192 X L i X o . Vivian, Chonta Cushabatay 10-40 18.5
Huayuri Sur, Jibarito, Jibaro, San Jacinto, Shiviyacu, Shiviyacu Noreste, Tambo
67 Pirana, Dorado, Paiche Chonta 12-21 ~15
8 Capirona, Chambira, Corrientes, Pavayacu, Nueva Esperanza, Yanayacu Vivian, Chonta 12-30 ~24
95 Bretafa Norte Vivian Chonta ~19.5 ~-19.5
39 Buena Vista, Delfin, Raya Cetico Basal Tena, Vivian, Glauconitico 10-12.5 -1

*Fuente: Presentacion Corporativa Petrotal Febrero 2020
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Estado actual de campos de petroleo pesado en la selva peruana
Propiedades Geoldgicas y Petrofisicas en la Cuenca del Marandn

AGE FORMATION  [LITHOLOGY | AVG.THICK(Ft) A G ElFomuaion| MEMBER | LITHOLOGOY -@j’i& ) 4 _ lote64  Lotes192,8,95  Lote 67,39 -
Q ALLUVIUM Belllstatanin 0-500 if|rermare| LOVER | BASAL @ [21-22) 38-54 [800-3500[ 11-11.5 < — i
& ROUOCOO00 j et TERTIARY SO| - Liviano Mediano Pesado i
%) UPPER RED BEDS |[————=— 1,500-12,000 vn o7|{ | i
B‘ & / VIVIAN 4 14=21| 1756 | 60-5000 |10.5-35~3
Z < | A VIVIAN *A' (
G| rozo v N 450-1,000
O | Lower reD 8E0S || 1.000-4.000 =
SOSALTERT [ = @
ORI 2o ] (/2]
(%2}
§ VIVIAN  FM ) < m
Q = Geology & Geophysics Group - Perupetro 2007 - Modfied Section
<
O E CHONTA FM LD 500-2,800 © z
o | S [owowm swosoe e wi o — El petroleo liviano se encuentra en
AGUA CALIENTE FM 200-1,000 CHONTA 3 4
. RAvA U 700-300 O| T fuesone reservorios mas profundos en la zona
o CUSHABATAY FM @ 450-1,500 < 3} e[ s8] Qeste de la Cuenca del Maraﬁén
"
/ g 4 .
w /////// // /// - =njn-af s us-sd - (Lote 64), donde factores geologicos,
= SARATAQUILLO W [FZEEEA — 0-5,000 \ w el waw ey de migracién , biodegradacién e
UPPER PUCARA FM [T LTI 0-2,000 . .7 h
A AT S \ & | o invasion de agua no han degradado
T T CALIENTE
BIRE| Lou b [emeewes 0-1,800 el crudo
MR GP B e o (6]
DEV | “ CABANILLAS ~ GP Eore = 0-1,900 \
2 ¢ RAY,
Bh CONTAYA FM ;/-_-- =L \ T
< ; ; z : : C 12.1] 53.0 5-84 45.3
RE Y LOWER
_ PRE=CAMBR SEME -
‘ M oL SOURCE ROCKS! @ PRODUCTION HORIZON NSRRI ¢

Fuente: Perupetro
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Estado actual de campos de petroleo pesado en la selva peruana
Mecanismos de Produccion en la Selva Peruana
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Mecanismos de Produccion y Performance Historia de Produccion campo Jibarito, Lote 192

en la Cuenca del Maranon
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2.-Tecnologias disponibles para incrementar
el recobro en campos de petroleo pesado
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Tecnologias disponibles para incrementar el recobro en campos de petrdleo pesado

Matriz General Tecnoldgica

RPM CHOPS Combustion in Situ
DOWS
Alto Riesgo EOR Quimico THAI
SAGD
Inyeccién de agua Microbial

Bajo Riesgo

Baja Dificultad Alta Dificultad
Tecnologica Tecnologica
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Tecnologias disponibles para incrementar el recobro en campos de petrdleo pesado

Perforacion de Pozos Desviados / Horizontales y Multilaterales

Trayectoria de los Pozos en el Campo Capahuari Sur

- DIAGRAMA DE POZO
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Tecnologias disponibles para incrementar el recobro en campos de petrdleo pesado

Autonomous Inflow Control Devices Completaciones Duales / Selectivas
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3.-Metodologia de Construccion del Modelo
Técnico-Economico por Etapas
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Metodologia de Construccion del Modelo Técnico-Econdmico por Etapas
Flujo de Trabajo Integrado

Evaluacion Técnica: - Infraestructura: ; Impuestos y Regalias:

F
1) Evaluacién/Auditoria de (Q 1) Iteraciones con capital (oI, Revision del Sistema
Q_Reservas Lotes 192, 8 y 95 D_para la modernizacion del D_Peruano de Regalias e

(PDP, TP, TPP) oleoducto Norperuano Impuestos para Petroleo vy
Gas

Evaluacion de Recursos L] 2) Optimizacion de costos Ll
Contmgentes de los Lotes 64, operativos mediante 2) Se puede autofinanciar la
39y 67 (2C) reduccion del costo de inversion de la Modernizacion
transporte y optimizacion de del Oleoducto mediante el

: o : la mezcla uso de los impuestos
3) Corrida Economica a Strip generados?

2020-08-10

3) Recomendaciones
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Metodologia de Construccion del Modelo Técnico-Econdmico por Etapas
Flujo de Trabajo Integrado

. Préstamo | o gl
Geologia i < - "7 ———77—7————=
OOII§] ————————— - _Gobi.errIo-(.'.en" |

Pronosticos

(EUR, FR%)

Plan de -
Desarrollo }

Modernizacion del HeeluEeio G DR remanentes,

y tarifas

impuestos

|

|

|

|

|

| Escenarios de v Fondos
|

| Oleoducto (CAPEX)
|

|

|

Contingentes regalias,
canon y
sobrecanon

Recursos a

? ..
Reservas? Generacion

_____________ de Fondos
del Estado

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Recursos Pago de :
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Modelo del Valor
Economico Total
de la Cuenca
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Etapa1l:
Resultados de la Evaluacion de Reservas y
Recursos (Selva Norte)
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Ramal Norte, Lotes 192,67 & 64: Reservas 2P

Lote 192 - Pronéstico de Perfil de Produccion - 2P Lote 67 - Perfil de Produccion 2P
25,000 25,000 -
22,500 . . . 22,500
Considera la la perforacion
20,000 de 40 pozos 20,000 A
5 17,500 T 17,500
3 2
3 15,000 < 15,000 A
54 o
2 v
T 12,500 S 12,500 4
£ =
a (7]
10,000 o 10,000 A
7,500 7,500
5,000 5,000
- 0 -
2000 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
B P+PDP (Todos los campos) H P+PDNP (Workovers) ® P+PUD (40 Pozos) M 2P (Campo Pirana)
Lote 64 - Perfil de Produccion 2P
25,000 -
22,500 -
20,000 -
5 17,50 { Shut-in hasta finales de 2022
2 15000 | 1P = Reservas en No Produccion
3
S 12,500 A
5
j7}
S 10,000 -
7,500
5,000
2,500
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
= 1P (Campo Situche)  ® Probable (Campo Situche)
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Ramal Norte, Lotes 67, 64 & 39: Recursos Contingentes 2C

- +, iran i io . .
50,000 Lote 67 - 2P+2C (Solo Pirafa), Perfil de Produccion Lote 67 - 2P+2C, Perfil de Produccion
45,000 50,000 1
45,000
40,000
CAPEX $8 mmUSD/pozo 40,000 CAPEX $8 mmUSD/pozo
S 35,000 _
% I 35,000 1
b 30,000 2 30,000 1 2C, 5 pozos
< .
g 250 8 25.000 1 Dorado y Paiche
& e
20,000 5 20,000 -
15,000 15,000 -
2C, 5 pozos 2C, 5 pozos
10,000 . 10,000 .
Pirana Pirana
5,000 5,000 -
o _AA—— 0 | A —
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
m2P (Pirafia) 2C (Pirafia) ® 2P (Pirana) 2C (Pirafia) = 2C (Dorado+Paiche)
- 2P+ i i0 . .
om0 Lote 64 - 2P+2C, Perfil de Produccion oo - Lote 39 - Perfil de Produccion - 2C
50| Plan de desarrollo a 2019-01-01 5000 | , .
o ’ Volumenes no econdomicos
40,000 w00 1 g strip @2020-08-10
S 35000 Petroéleo Ligero S 3,00 1
g 3
< 30,000 { 3 30,000
o
8 8
© 25,000 - S 25,000 A
g b
20,000 20,000 |
15,000 A 15,000 1
10,000 10,000 1
5,000 5,000 1
2(;20 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 ’ 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
. ®1C (Buena Vista, Delfin, Raya) B 2C (Todos los Campos) " Buena Vista Delfin Raya
2P (Situche Central) 2C
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Tramo 1, Lotes 8 & 95: Reservas y Recursos, 2P & 2C

Petroleo (bbl/d)

35,000 1

30,000 -

25,000 -

20,000 A

15,000

10,000

5,000

Lote 8- 2P+2C, Perfil de Produccion

2C, 15 pozos a partir de 2026
. CAPEX $10 mmUSD/pozo

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

B PDP (Chambira)

BPDP (Corrientes) B PDP (Pavayacu) B PDP (Yanayacu) M PDNP 2C

Petréleo (bbl/d)

Lote 95 - 2P, Perfil de Produccion
35,000

30,000

25,000

20000 9 pozos a partir de 2020
' CAPEX $12.5 mmUSD/pozo promedio

15,000
10,000
5,000

0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

B PDP (Brataha Norte) B PUD (Bretafia Norte) ¥ Probable (Bretafia Norte)
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Cuenca del Maranodn: Reservas y Recursos, 2P & 2C

Petréleo (bbl/d)

120,000

100,000

80,000 -

60,000 -

40,000

20,000

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

= |ote 192

Cuenca del Marandn, 2P Perfil de Produccion

=lote 64 =|ote 67 = Lote 95

Lote 8

Petréleo (bbl/d)

120,000 - Cuenca del Marafion - 2P+2C Perfil de Produccion (Técnicamente Recuperable)
100,000
80,000

60,000

40,000

20,000

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

m2P (Todos los Lotes) = Lote 64 (2C) H Lote 67 (2C) Lote 8 (2C) = Lote 39 (2€)
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Etapa 1: Resultados Economicos
Strip 2020-08-10 Primera lteracion
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Cuenca del Maraindn, Evaluacion Econdmica, Benchmarking

Historico, Pre & Covid19
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=== Brent (38.3 °API) Block 95 (~19.4 °API)

el g Contango (Strip @2020-08-10), Agosto 2020+, Inflacion 2% 2024+
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WTI Historico

BRENT Historico BRENT Pronostico
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Fuentes: Banco Nacional de Canadd (Grupo de Banca de Inversiones en Petroleo y Energia, Strip @2020-08-10), Bloomberg, Perupetro (precios realizados)
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Cuenca del Maranon, Evaluacion Econdmica

Escenario 2P, Porcentaje por Lote
Solo Reservas (Volumen)

Resultados

Volimenes (mmbbl) y VPN10 (mm$USD), Cuenca del Marafion, Fecha Efectiva: Setiembre 1, 2020 Block 95
Escenario de Precios: Strip @2020-08-10 (+2% Inflacidn, 2024+) (Reggf,/"as)
(Reservas)
m mmS$uUSD mmS$uUSD mmbbl mmS$uUSD mmS$uUSD 8%
Block 192 (Reservas) 53.4 288.6 113.6 647.6 139.9 853.1
Block 64 (Reservas) 0.0 -73.9 24.2 211.0 198.0 1,234.9
Block 67 (Uneconémico) 0.0 -246.4 0.0 -246.4 0.0 -246.4 f;:zr::sz)
Block 39 (Uneconémico) 0.0 -60.5 0.0 -139.7 0.0 -232.9 55%
Block 8 (Reservas) 8.6 0.3 18.4 3.5 19.3 7.8 Block 64
Block 95 (Reservas) 9.3 148.3 18.7 288.3 79.0 967.7 (Re:e;}zas)
Total Cuenca Maranon 174.9 2,584.3
Volimen de Reservas por Lote (mmbbl) PDP, TP, TPP, TPPP Valor Presente Neto @10% ($SmmUSD) PDP, TP, TPP, TPPP
250 - 1,500 -
1 300 . 1)235 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
198 ’
__ 200 - 1100 1 Mval‘?r [ 968
3 argina
é S 900 1 749 ¢
E 150 - 140 E 700 - 648 561
= 126 &
o 1 ~ 500 -
< = 289 298 28
S 100 A 79 Z 300 - 211 1
[ o
. 53 > 100 | -.l 0 44 8
0 2 “ - 11001 74 246.“ -60
1818 19 19 - E -140-137
-300 B
0 II 0000 0000 :._. ° 246246 246 233
0 - -500 -
Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95 Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95
mPDP BTP WTPP = TPPP EPDP ETP WTPP = TPPP
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Cuenca del Maraiodn, Evaluacion Economica
Como se comparan los nuevos resultados versus un escenario Pre-COVID (2019-06)?

WTIyBRENT (USS/bbl) Pre-COVID19 (Bloomberg Strip @ 2019-06-05)
y Post-COVID19 (Strip @2020-08-10)
$100 -
$90 -
2019-06
580 4 | COVID19 (Black Swan)
370 1 12020-08
5 $60 : :
2 ot W neustaged 4 4 a2 s
8 | : ----- om==== Fo===oTTm T ’ : Y Y Y ¥ Yl
S $50 A P --:-",'sssss"-'-'-'-'-'- """ som=== ~ ---.-..'-_-_'_:'_-,:::::T'.."
1 1 el e caemmm=- o ———-— 1
N I |
540 1 L |
520 | | |
$20 - A |
i — J,
510 L ! I
i i i Al momento COVID19 ha erosionado el valor de 8 ahos en la industria
$0 . — L . . . . . . . . .
Jan17 Jan18 Jan19 Jan20 Jan21 Jan22 Jan23 Jan24 Jan25 Jan26 Jan27 Jan28 Jan29 Jan30
= WTI Histéorio = eee=- WTI Strip 2020-08-10
BRENT Historico = e=ee=- BRENT Strip 2020-08-10
----- WTI Bloomberg Strip 2019-06-05 ====- BRENT Bloomberg Strip 2019-06-05
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Cuenca del Maraiodn, Evaluacion Economica
Como se comparan los nuevos resultados versus un escenario Pre-COVID (2019-06)?

250 1

Volumen de Reservas por Lote (mmbbl) PDP, TP, TPP, TPPP

Valor Presente Neto @10% (Smm USD) PDP, TP, TPP, TPPP
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200 - 198 _ 1,235 Valor
= a i .
3 3 1,200 Marginal 968
E 140 € 900 - 749853
g« 150 1 126 € 648
11 < 561
g = 600 1
S = 289 98 28
& 1001 79 £ 300 uf 1
a > 0 44 8
53 45 0 -
0 2440 74 246 -60
g 181819 19 -300 @46 246 140137 o
0 0000 0000 ‘mm 24 ;
0 - -600 -
Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95 Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95
=PDP mTP mTPP = TPPP mPDP WTP WMTPP ©TPPP
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4.-Modernizacion del Oleoducto Norperuano
y su efecto en las Reservas



» Construido en los 70’s
« Capacidad maxima de disefno: 200,000 bbl/d para transportar
petroleo mediano de 26.6° API
» Mezcla actual tiene una gravedad de 17.9 °API @60 F, petroleo
mas viscoso y pesado genera:
+ Reduccion de la capacidad a solo 45,000 bbl/d
+ Incrementa tiempo de transporte, petroleo es
inmovilizado en tanques de almacenamiento de 10 a 15
dias
* Resultado: Mayores costos operativos, mayores tarifas de
transporte, derrames y gasto de los fondos publicos

* Petroperu invirtio $180 millones de soles ($50 millones USD)
para el reemplazo de motores y automatizacion de valvulas
reduciendo ligeramente la tarifa

» Petroperl estima que la tarifa de transporte puede reducirse a

$3 USD/bbl con adiciones de loops al oleoducto y hacia los lotes
67,39 y lotes en Ecuador

Caracteristicas Principales

Longitud 306 252 548
Didmetro 24.0 36.0

70.0 105.0 200.0

Capacidad de Disefio

~ 7
NS f -~ Estacién
/ 2 Andoas

TRAMO ORN
252Km @16”

Estacién

Morona
LORETO

AMAZONAS

Estacién 5
Estacion 1

TRAMO I
548 Km @36”

TRAMO |
306 Km @24”

Terminal
Bayévar

Fuente: Petropert
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Efecto de la Modernizacion del Oleoducto Norperuano en las Reservas

. Efecto Directo en Lotes 67 y 39
Optimizacion del Oleoducto:

-Incrementa la capacidad de egreso
-Loops
-Nueva mezcla tiene menor diferencial
respecto al WTI

-Construccion de nuevos tramos

-Reduccion de precio de transporte de
diluyente

" B Lotes 67y 39 - .
, 4 -Reduccion de precio de transporte de

nueva mezcla de petroleo mediano

FoARE) Lote 192

-Reduccion de OPEX en general

Ta b
veria VG
- - N T N oo

\
| €

o b
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Efecto de la Modernizacion del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Alternativas para la Modernizacion

Alternativa Efecto

Estimado

... |55usD]

1 Upgrading de la planta en la Estacion #7, loops y conexion al Lote 67 1.5

Una reduccion de ~19 SUSD en costos de transporte para todos los volimenes contingentes
en el Lote 67, el precio recibido también se incrementa por el mezclado optmizado

Efecto de la Alternativa 1 mas una reduccion de $2.0 USD/bbl para todos los lotes en la
Cuenca del Marafion

Alternativa 1 mas upgrading de la planta en la Estacion de Andoas y
modernizacion de infraestructura adicional en la totalidad del oleoducto

30"-183 Km

N

[ovE o]

1 Facilidades en Estacion Andoas (Tanques Glb 1 17,000.00 17,000.00
para capacidad maxima S00MB, Sistema de
mezcla con el diluyente y unidad de
fiscalizacion)

WOR
A ANDOAS
(FISCALIZACION, ME2CLA
*’ ¥ DESPACHC)

3 TICG CRUDG DS IOMEELS G

| FLANTA DE GEXERACION BLECTRICA 2 Sistemas de Calentamiento en las Glb : § 15,000.00 15,000.00
eaiclrrisnd Estaciones de Andoas y Morona
3 Nuevo Oleoducto Andoas-Estacién S de 16" Glb 1 209,342.00 209,342.00

o Loop para el transporte de crudo caliente

OLEODUCTO PRINCIPAL-TRAMO Il
(MEZCLA DE CRUDOS]

20"-252 Km

(Tuberia, instalacidn, sistema de proteccion
de tuberia epoxy, trabajos en cruces de rio,
proteccion catédica, sefializacién, tendido
de fibra dptica y revegetacion en derecho

» OCEANO EST WOROR | & _ Y de via)
PACIFICO D e 4 | sistema de mezcla del diluyente con el Glb 1 15,000.00 15,000.00

7 UMDAD DE CALENTAMENTY crudo en Estacion 5 e incremento de mayor

capacidad de almacenamiento
2 \ 5 Nuevo Oleoducto Estacién 7 - Estacién 5 de Glb 1 129,260.03 129,260.03
g 14" para el transporte de diluyente
(Tuberia, instalacidn, sistema de proteccion
de tuberia poliken, trabajos en cruces de
rio, proteccion catédica, sefalizacion,

ESTACION §
1TX OFALIVIO DE 2 Widis DL UVENTE
1 Unbid de cakrtan bado

BAYOVAR

3 1B CRUSO DI 100 MOBLS CU 26208

EST, 7 TRAMO | tendido de fibra dptica y revegetacion en

T ONRAS 40 NI OlLLIYENTE OLEOLUCTO DILUYTENTE | » N derecho de via)

STRIFER PARA SEPATACDA DF 12 211 Km ¥ 24 2308 Km

o\ 6 Planta de Separacion de diluyente en Glb 1 185,000.00 185,000.00

Esi g Bayévar y sistema de desembarque de
i diluyente (Brazo de descarga, oleoducto y
TRAMO || = 35" 560 Km sistema de bombeo)

| PLANTA DE UPCRADING | { 7 Planta de Upgrading en Estacion 7 Glb 1 | 1,500,000.00 | 1,500,000.00

2,195.66

Fuentes: Petroperu, Victoria Amparo Matos Salinas, Dante Pissani, Maestria de Petréleo Universidad Nacional de Ingenieria, 2015
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Efecto de la Modernizacion del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Mezcla de HC’s y Resultados API Breakdown y Optimizacion de Costos de Transporte
Iteraciones de Mezclado (12.5 y 15 °APl a 19 °API) Lotes 67 y 39
2 1.0 - Costo de Transporte del Lote 67 (Optimizado)
g Produccion Lote 64 Costo de Diluyente (Relacion de la Mezcla 0.3 bbl/bbl) 15.0 10.7
5 Costo de Transporte de Diluyente por Loop 12.0 2.0
] Costo de Mezclado 3.0 1.0
S Costo Final de Transporte por Oleoducto Norperuano 7.0 4.0
5 Total | 370 | 177
Z
i}
é Costode T te del Lote 39 (Optimizado) __
a osto de Transporte del Lote ptimizado - -
g Costo de Diluyente (Relacion de la Mezcla 0.3 bbl/bbl) 20.0 15.6
§ 10 ' 11 ' 2 ' 3 ' 14 ' .5 ' 1 ' 17 ' 18 ' Costo de Transporte de Diluyente (Optimizado) 7.0 2.0
Gravedad AP Inicial Costo de Mezclado 2.0 2.0

Costo Final de Transporte por Oleoducto Norperuano 6.0 4.0
=—Diluyente 40 °API  ==Diluyente 35 °API  ===Diluyente 30 °API

Total 35.0 23.6
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5.-Resultados de la Modernizacion del ONP
Post COVID19
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Efecto de la Modernizacion del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Resultados Post COVID19 Escenario 2P, Porcentaje por Lote
Solo Reservas (Volumen, MMBBL)
Volimenes (mmbbl) y VPN10 (mm$USD), Cuenca del Maraiion, Fecha Efectiva: Setiembre 1, 2020 (:el.:;(v:; Block 192
Escenario de Precios: Strip @2020-08-10 (+2% Inflacion, 2024+) Block 8 44.7, 12% (Reservas),

(Reservas),

127.2, 34%
22.9, 6%

e |
oo | msUsp | bl | mmsuso mmSUsD

Block 192 (Reservas) 53.9 343.7 114.5 752.7 140.7 976.0
Block 64 (Reservas) 0.0 -73.9 24.2 311.6 240.7 2,245.6
Block 67 (Reservas) 0.0 -227.1 0.0 -227 .1 99.1 20.9
Block 39 (Uneconémico) 0.0 -60.5 0.0 -139.5 0.0 -232.8
Block 8 (Reservas) 17.7 22.1 22.9 31.2 25.4 37.8
Block 95 (Reservas) 195.9 18.7 380.7 79.0 967.7 Block 67.]

(Reservas),
99.1, 26%

m

T Block 64
(Reservas),
82.7, 22%
Volimen de Reservas por Lote (mmbbl) PDP, TP, TPP, TPPP Valor Presente Neto @10% ($SmmUSD) PDP, TP, TPP, TPPP
300 - 2,500 - 2246
250 - 241 2,000 -
2 2
€ 200 - 21,500 1
€ £
o 141 & 976 968
S 150 1 127 py 1,000 - 75?63 878 .
2 N 99 99 z
-
9 100 | 83 79 £ 500 3 312 " 381
. 54 & . 21 9 22 3131 38
] 24 232325 ] 270l ~
0 00 0000 :._. 9% 74 227_227 60140136 23
0 - -500 -
Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95 Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95
=PDP WTP WTPP ©TPPP ®mPDP WTP WTPP ©TPPP
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Efecto de la Modernizacion del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Resultados Sin Modernizacion (Por Lote)

Volimen de Reservas por Lote (mmbbl) PDP, TP, TPP, TPPP
300

Valor Presente Neto @10% ($SmmuUSD) PDP, TP, TPP, TPPP

mPDP WTP BTPP HTPPP

2,500
250 2,000
= a
3 198 a
Q )
£ 200 | g 1,500 1,235
° 150 140 51 000 53 968
1 126 ,
2 114 = 6ad 561
=] z
9 100 79 £ 500
53 0 45
50 24 0
g 181819 519 74 -246 -60
0 .I 0000 0000 : 246 -140-137
0 4 =l 500 -246246 233
Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95 Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95
=PDP mTP wTPP = TPPP =PDP WTP WTPP = TPPP
. o 7
Resultados Con Modernizacion (Por Lote)
Volimen de Reservas por Lote (mmbbl) PDP, TP, TPP, TPPP Valor Presente Neto @10% (SmmUSD) PDP, TP, TPP, TPPP
300 + 2,500 - 2246
241 -
_ 50 _ 2,000 Valor Valor
3 Aun con modernizacién del ONP el Lote 39 se g Marginal Marginal
E 200 + clasifica como recursos contingentes g 1,500 1 En 2P
= » & (376 - 968
g 150 1 47 51,000 1 75 771
Ne) -
5 99 99 z
S 100 - 83 79 2 500 3 31 " 381
o | 54 & ol 21 9 22 3131 38
2 18232325 19 74 227 o0 W
0 00 0000 - ~140-136
0 1 1| 500 J 227 233
Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95 Lote 192 Lote 64 Lote 67 Lote 39 Lote 8 Lote 95

mPDP ETP MTPP = TPPP
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Efecto de la Modernizacion del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Resultados Sin Modernizacion (2P,mmbbl) Resultados Con Modernizacion (2P, mmbbl)
Block 95 Block 95
(Reservas), Block 192 (Reservas), Block 192

(Reservas), Block 8
126.5, 55% (Reservas),

22.9, 6%

44.7, 20%

44.7,12%

(Reservas),
Block 8 127.2, 34%
(Reservas),

18.4, 8%

Block 64
(Reservas), Block 64
40.0,17% (Reservas),
82.7,22%
Valor Presente Neto @10% (SmmuUSD) PDP, TP, TPP, TPPP
4309 Incremento de 98% en valor agregado en reservas TPP, 4015
4,000 - $1.2 Billones USD
A} ~,
5 3501 \ .
~\
2 3,000 \ 5 584 A
£ \ ’ 2,428
< 2,500 A \
o Y
Z 2,000 A \
g |
1,500 1 1,229 1.110
1,000 - 764
500 A
56 200
0 m
Total Cuenca del Marafiéon (Sin Modemizacion) Total Cuenca del Maraindn (Con Modernizacion)
=PDP WTP WTPP = TPPP
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6.-Canon, Sobrecanon, Regalias, Impuestos
y Autofinanciamiento del Proyecto
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Canon, Sobrecanon, Regalias, Impuestos y Autofinanciamiento del
Proyecto

Cash Flow a Nivel Cuenca del Maranon (SUSD mm) - Todos los Lotes - 2P
2.25 Billones SUSD Modernizacion del Oleoducto Norperuano

$1,000 - - $10,000
$6.1BUSD ~.__
$800 - T -
1 TS
$2.5 B USD Inversion e T - $5,000
$400 { = ;me==m——- - _E - |
1

- - $2,500

1
1 1
1 1
200 { 1 ! -
1 1
1

-
o
3 2
o
2 B g
E - -~ ul
b< $- N Bl s == $- o
: BT :
¥~ 200
; $(200) ; $(2,500) 3,
i H G
5(400) A I i $292 mm USD S
] I - $(5,000)
$(600) 1 bommmmes !
1
! - $(7,500
$(800) - 1 2035: Payout del Proyecto 4 )
$(1,000) - - $(10,000)
Fo S O TS v S, (S v S U AT R SR T L AR R
(_,QQ S’OQ \%s\ S’bo 3’00 X’OQ B’OQ B’OQ 5’00 \’bs\ S’bc S’OQ 3’00 B’OQ S’OQ \‘é\ S’OQ 3’00 3’00 B’OQ 3’0
mmmm Cash Flow Pre-Impuestos mmmmm CAPEX
I Costo Operativo BN Regalias Pagadas

= == Free Cash Flow Acumulado Pre-Impuesto - Total Cuenca del Marafion == Total Fondos del Gobierno Disponibles (Acumulado: Roy+Impuestos)
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Canon, Sobrecanon, Regalias, Impuestos y Autofinanciamiento del
Proyecto

PRE COVID19 (Bloomberg Strip 2019-06-05) POST COVID19 (Strip 2020-08-10)
Cash Flow a Nivel Cuenca del Marafion ($USD mm) - Todos los Lotes - 2P Cash Flow a Nivel Cuenca del Marafion ($USD mm) - Todos los Lotes - 2P
2.25 Billones SUSD Modernizacion del Oleoducto Norperuano 2.25 Billones SUSD Modernizacion del Oleoducto Norperuano
$1,000 - r $10,000 $1,000 - r $10,000
$7.2BUSD ===-a__
$800 -‘-~-.__; b $7,500 $800 $6 1 BUSD ‘*---____- E $7,500
$600 4 R Ll $600 - [P
== Foss000 ____——-"“" Foss000
_ $400 4 3 _ $400 4 - F
[=) L [=) o
2 00 J REC R oI | = S F$2,50 o
t 5 || g 5
E o || E o
E $- 1 ros 2 z S 1 oS 2
= ERI El
3 5200 Fosesoo 3 || B 5200 b os@500 3,
c c
$(400) 4 g $(400) 4 g
/ F $(5,000) F $(5,000)
5(600) 2031 v 5(600)
L 292 mm USD |
5(600) | Payout  ¢; 579 mm UsD 57,500) s800) | 2035 Payout | S 7,500
del Proyecto del Proyecto
$(1,000) - “ $(10,000) S(1,000 - o “ $(10,000)
CI S O G N B S R - S S L S S S S - A I S L T S N S N U O . S S S I (N
FTE T FF T FF T FFFTF & FF &S SLFEF FFFFFFFFFFHFHFFFFFF&
= Cash Flow Pre-Impuestos m— CAPEX = Cash Flow Pre-Impuestos m— CAPEX
mmm Costo Operativo mmm— Regalias Pagadas [ Costo Operativo mmm Regalias Pagadas
= == Free Cash Flow Acumulado Pre-Impuesto - Total Cuenca del Marafién === Total Fondos del Gobierno Disponibles (Acumulado: Roy+Impuestos) = == Free Cash Flow Acumulado Pre-Impuesto - Total Cuenca del Marafién === Total Fondos del Gobierno Disponibles (Acumulado: Roy+Impuestos)




Conclusiones ....... (1)

Existe un potencial hidrocarburifero importante en los lotes de la Cuenca del
Maranon con volumenes técnicamente recuperables de petroleo

Se propone considerar nuevas estrategias de produccion en frio en la
revitalizacion de campos maduros de petroleo pesado tales como: perforacion
de pozos horizontales y/o multilaterales completados con AICDs, uso de
completaciones duales y automatizacion del sistema de produccion.

Los estudios de recobro mejorado merecen una especial atencion, tales como
la inyeccion de polimeros y quimicos.

Es posible autofinanciar la Modernizacion del Oleoducto Norperuano con
impuestos y regalias generadas en los lotes de la Selva Norte; el payout
estimado es de 15 anos.
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Conclusiones ....... (2)

5. La Modernizacion del Oleoducto Norperuano permitiria establecer sinergias
entre los operadores de la Cuenca del Maranon, incentivando mas inversiones.

6. Asimismo, la nueva infraestructura de transporte podria beneficiar la
extraccion de un mayor volumen de recursos contingentes de crudo pesado en
los Lotes 67, 39 e inclusive el 192.

7. La integracion vertical de PETROPERU es de vital importancia para consolidar
el desarrollo de los hidrocarburos de la Selva Norte Peruana, de una manera
sostenible y fomentando el desarrollo economico de la region.



Society of Petroleum Engineers

Referencias Bibliograficas

Babadagli, T. (2005). Mature Field Development - A Review. SPE 93884.

Palacios, N. (2014). Assessment of Thermal Recovery: Steam Assisted Gravity Drainage (SAGD) to Improve
Recovery Efficiency in the Heavy-Oilfields of the Peruvian Jungle. SPE 171108

“Maximum Efficiency of Recovery, Block 1-AB 2014”, DGH-MINEM, Peru.

Huerta, V. (2015). Key Parameters to Revitalize Oil and Gas Fields. LACPEC 2015. SPE 177240.

Huerta, V. Palacios, N. Cervantes, R. (2016). Assessment of Cold Production Strategies to Revitalize
Mature Heavy Oilfields in the Peruvian Jungle. SPE 181150

Petroleum Resources Management System (PRMS) 2018. SPE.

Guidelines for Application of the Petroleum Resources Management System. 2011. Houston, Texas:
Society of Petroleum Evaluation Engineers.

Voskanian, M. (2009). Incentives to Revitalize Mature Fields in an Environmentally Safe Manner. SPE
121819.

Aprilian, S. Kurnely, K. PT Pertamina E.P. (2006). Improving the Value-Risk Management on Revitalizing
Mature Oilfields in One Company’s Operating Area. SPE 100879.

General Directorate of Hydrocarburos. (2017-2018). 2017-2018 Annual Report of Hydrocarbons Reserves.
MINEM -PERU

PERUPETRO (2017-2018). 2017-2018 Annual Hydrocarbons Report.

Perez, L. Gonzalez, J. Gomez, V. Lozano, M. Sarmiento, L. Vargas, J. Ecopetrol S.A. (2007). Integrated
Reservoir Management Enhances the Recovery in a Mature Field. SPE 107885.



GRACIAS A TODOS LOS
PARTICIPANTES

ESTUDIO DE INCENTIVOS GUBERNAMENTALES Y
DESARROLLO DE ESTRATEGIAS PARA REVITALIZAR
CAMPOS MADUROS DE CRUDO PESADO EN LA SELVA
PERUANA (Pre & Post COVID109)

Preparado por: Ing. Alex Huerta, Nosser Jurado

Society of Petroleum Engineers
Lima Section




