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Descargo de Responsabilidad (Disclaimer)

• El presente trabajo es una actualización del artículo técnico SPE-196217-MS, presentado en Octubre del

2019 en la Conferencia Anual de la Sociedad de Ingenieros de Petróleo (ATCE), llevada a cabo en la

ciudad de Calgary, Alberta, Canadá

• Los autores del artículo técnico y del presente análisis no se hacen responsables por cualquier tipo de

decisión que pueda tomarse o de cualquier opinión generada en base a la información aquí descrita

• El presente análisis es una actualización a Agosto de 2020 del artículo técnico basado en data

proporcionada por Perupetro mediante carta notarial en el 2019 y de fuentes públicas de información

tales como presentaciones corporativas

• Mediante este trabajo los autores desean mostrar las interacciones y el potencial de los lotes petroleros

en la selva del Perú, especialmente en el marco del COVID19

Glosario de términos y unidades
COGEH Canadian Oil and Gas Evaluation Handbook, Manual de Evaluación de Petróleo y Gas Canadiense mm$USD Millones de dólares americanos

PDP Proved Developed Producing, Reservas Probadas en Producción mmbbl Millones de Barriles

PDNP Proved Developed Non-Producing, Reservas Desarrolladas en No Producción VPN10 Valor Presente Neto a descuento del 10%

PUD Proved Undeveloped, Reservas Probadas No Desarrolladas bbl/d Barriles de petróleo por día

TP Total Proved, Total Reservas Probadas (1P, PRMS) mmboe Millones de Barriles Equivalentes de Petróleo

TPP Total Proved+Probable, Total Reservas Probadas + Probables (2P, PRMS) DCET Drilling, Completion, Equipment & Tie-in

TPPP Total Proved+Probable+Possible, Total Reservas Probadas + Probables + Posibles (3P, PRMS)

2C Recursos Contingentes (P50)
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1.-Introducción y estado actual de los lotes

en la selva peruana



Lotes de la Cuenca del Marañón

Reservas y Recursos de Petróleo

Reservas y Recursos de Petróleo y Líquidos a Nivel Perú

Introducción

Fuente: Perupetro, DGH, Ministerio de Energía y Minas, Libro de Reservas 2018

Mas del 50% de las reservas de petróleo se encuentran en la Selva Norte

Reservas Recursos Contingentes

1P 2P 3P

mmbbl mmbbl mmbbl mmbbl

Petróleo 344.5 77.2 238.8 788.8

Líquidos de Gas Natural 514.4 96.5 84.7 128.1

Total Líquidos 858.9 173.7 323.4 916.9

Porcentaje (Petróleo) 40% 44% 74% 86%

Reservas Totales de Petróleo y Líquidos de Gas Natural, Fecha Efectiva: 31 de Diciembre de 2018

Tipo

Reservas Recursos Contingentes

1P 2P 3P

mmbbl mmbbl mmbbl mmbbl

Selva Norte 160.9 41.9 208.4 491.4

Costa 137.4 26.0 22.2 89.9

Zócalo 41.5 7.2 6.5 201.0

Selva Central 4.8 2.1 1.7 6.0

Areas No Operadas - - - 0.586

Total 344.5 77.2 238.8 788.8

Porcentaje Selva Norte 47% 54% 87% 62%

Reservas Totales de Petróleo por Área de Explotación, Fecha Efectiva: 31 de Diciembre de 2018

ÁreaReservas Rec. Cont.

1P 2P 3P 2C

mmbbl mmbbl mmbbl mmbbl Rango

192 83.3 3.8 2.9 123.6 Liviano a Pesado

64 24.6 15.8 157.9 43.8 Liviano

67 7.8 1.6 8.5 102.8 Pesado

39 - - - 193.0 Pesado

8 28.2 0.0 0.8 28.2 Mediano a Pesado

95 16.9 20.6 38.3 0.0 Pesado

Total 160.9 41.9 208.4 491.4 Liviano a Pesado

Lote

Tipo de

Crudo

Reservas Totales de Petróleo por Lote, Cuenca del Marañón

 Fecha Efectiva: 31 de Diciembre de 2018



Capacidad de egreso de la Cuenca Marañón*

Estado actual de campos de petróleo pesado en la selva peruana

Lote Campos
Reservorios

Principales

Reservorios

Secundarios
Rango ⁰API

Promedio ⁰API 

(Todos los Streams)

64 Situche Central Lower Vivian Cushabatay, Agua Caliente, Chonta ~36 ~36

192
Bartra, Capahuari Norte,Capahuari Sur, Carmen, Dorissa, Forestal, Huayuri Norte

Huayuri Sur, Jibarito, Jibaro, San Jacinto, Shiviyacu, Shiviyacu Noreste, Tambo
Vivian, Chonta Cushabatay 10-40 18.5

67 Piraña, Dorado, Paiche Chonta 12-21 ~15

8 Capirona, Chambira, Corrientes, Pavayacu, Nueva Esperanza, Yanayacu Vivian, Chonta 12-30 ~24

95 Bretaña Norte Vivian Chonta ~19.5 ~19.5

39 Buena Vista, Delfin, Raya Cetico Basal Tena, Vivian, Glauconitico 10-12.5 ~11

*Fuente: Presentación Corporativa Petrotal Febrero 2020

Lote 192

Lote 8
Lote 64

Lote 95

Campo Bretaña

Transporte por 

barcazas a Iquitos y 

a PS#1

Lotes 67 y 39

Lotes Petroleros, Principales Campos y Gravedad API

Refinería de Talara actualmente en

expansión de 65,000 bbl/d a 95,000

bbl/d de capacidad, fecha de

culminación estimada a Q2-2021

Refinería



Estado actual de campos de petróleo pesado en la selva peruana
Propiedades Geológicas y Petrofísicas en la Cuenca del Marañón

Liviano Mediano Pesado

Lote 64 Lotes 192,8,95 Lote 67,39

Fuente: Perupetro

El petróleo liviano se encuentra en

reservorios más profundos en la zona

Oeste de la Cuenca del Marañón

(Lote 64), donde factores geológicos,

de migración, biodegradación e

invasión de agua no han degradado

el crudo



Estado actual de campos de petróleo pesado en la selva peruana
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2.-Tecnologías disponibles para incrementar

el recobro en campos de petróleo pesado



Alto Riesgo

Tecnologías disponibles para incrementar el recobro en campos de petróleo pesado

Bajo Riesgo

Baja Dificultad

Tecnológica

Alta Dificultad

Tecnológica

Matriz General Tecnológica

Producción en frío

RPM

Inyección de agua

CHOPS

EOR Químico
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DOWS

SAGD

Combustión in Situ

THAI

Microbial



Tecnologías disponibles para incrementar el recobro en campos de petróleo pesado

Perforación de Pozos Desviados / Horizontales y Multilaterales

Trayectoria de los Pozos en el Campo Capahuari Sur

"MMA" 4 1/2" TBG HANGER SEC, B x B KB: 221.5 m

PUP JOINT 4 1/2" SEC, P x P GL: 213.9 m

163 TUBOS DE 4 1/2"

ZG 13 3/8" a 1000 m

XO 4 1/2" SEC Box - 3 1/2" EUE Pin

INTAKE a 1529.4 m 

 

 

 FONDO ESP a 1542.2 m

 

 TL 7" a 2373 m

 ZG 9 5/8" a 2462 m

 SE INSTALÓ:

 - 208 SUPERBANDAS

- 4 CANALETAS

 - 75 PROTECTOLIZERS LASALLE - PLANOS DE 4 1/2"

 - 1 ESP PROTECTOLIZER (P-M)

- TUBO DE INYECCION DE QUIMICA DE 1/2" x 20'

- MOTOR GUÍA ALPITEC DE 9 5/8" 

    

    

    

    

ZG 7" a 3239 m

TD 3650 m

  

FECHA DE COMPLETACIÓN: Enero, 2008

SERIAL 

SERIAL 

DIAGRAMA DE POZO

JIBARITO 1104H

SERIE

CONJUNTO ESP # 2: SLB

13 3/8"

OD GRADO PESO ROSCA

CASING

4 1/2" SD-70 12.6

OD

7" N-80 29

BOMBA PROTECTOR MOTOR

MODELO (1) GN-4000 (1) 66L (1) 160 HP

ETAPAS 63 (1) BPBSL 2258V/44.6A

540 540 540

PETREX 115

2IQ9H-02499 3FS8K-10135 1DB4B-18647

3FB6K-28297

 9 5/8" N-80 53.5 BUTT 2462

FECHA INSTALACIÓN 05-ago-09

PROF. (m)

PROF. (m)

K-55 61 BUTT 1000

SEC 1523.5

163 TUBOS - RERUN

HUECO ABIERTO 6" - VIVIAN

TBL 2373 - 3239
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Tecnologías disponibles para incrementar el recobro en campos de petróleo pesado
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Screen

4-1/2” AICD 7.5mm                 
AICD Screens (250 um)

7” Casing Shoe

7” x 4-1/2” 
Liner Packer 

4-1/2” x 6.125”          
SwellRight 3 ft Sleeve packer

6-1/8” Open Hole

Bomba ESP

Completaciones Duales / SelectivasAutonomous Inflow Control Devices



3.-Metodología de Construcción del Modelo

Técnico-Económico por Etapas



Metodología de Construcción del Modelo Técnico-Económico por Etapas

E
ta

p
a
 1

Evaluación Técnica:

1) Evaluación/Auditoría de
Reservas Lotes 192, 8 y 95
(PDP, TP, TPP)

2) Evaluación de Recursos
Contingentes de los Lotes 64,
39 y 67 (2C)

3) Corrida Económica a Strip
2020-08-10

E
ta

p
a
 2

Infraestructura:

1) Iteraciones con capital
para la modernización del
oleoducto Norperuano

2) Optimización de costos
operativos mediante
reducción del costo de
transporte y optimización de
la mezcla

E
ta

p
a
 3

Impuestos y Regalías:

1) Revisión del Sistema
Peruano de Regalías e
Impuestos para Petróleo y
Gas

2) Se puede autofinanciar la
inversión de la Modernización
del Oleoducto mediante el
uso de los impuestos
generados?

3) Recomendaciones

Flujo de Trabajo Integrado



Metodología de Construcción del Modelo Técnico-Económico por Etapas

Flujo de Trabajo Integrado

Reservas

Geología

OOIP

Plan de 

Desarrollo

CAPEX

OPEX

Variables 

Económicas

Strip

WTI/BRENT

Pronósticos 

(EUR, FR%)

Modelo del Valor 

Económico Total 

de la Cuenca

Recursos

Contingentes

Escenarios de 

Modernización del 

Oleoducto (CAPEX)

Reducción de OPEX 

y tarifas

Recursos a 

Reservas?

Añadir a

Generación 

de Fondos 

del Estado

Pago de 

regalías, 

canon y 

sobrecanon

Fondos 

remanentes, 

impuestos

Fondos pueden pagar la Modernización?

Préstamo 

Gobierno Central

Correr modelo dinámicamente a strip



Etapa1:

Resultados de la Evaluación de Reservas y

Recursos (Selva Norte)



Ramal Norte, Lotes 192,67 & 64: Reservas 2P
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Lote 192 - Pronóstico de Perfil de Producción - 2P

P+PDP (Todos los campos) P+PDNP (Workovers) P+PUD (40 Pozos)
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Lote 64 - Perfil de Producción 2P

1P (Campo Situche) Probable (Campo Situche)
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Lote 67 - Perfil de Producción 2P

2P (Campo Piraña)

Considera la la perforación 

de 40 pozos

Shut-in hasta finales de 2022

1P = Reservas en No Producción



Ramal Norte, Lotes 67, 64 & 39: Recursos Contingentes 2C
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Lote 67 - 2P+2C (Solo Piraña), Perfil de Producción

2P (Piraña) 2C (Piraña)
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Lote 67 - 2P+2C, Perfil de Producción

2P (Piraña) 2C (Piraña) 2C (Dorado+Paiche)
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Lote 64 - 2P+2C, Perfil de Producción

2P (Situche Central) 2C
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Lote 39 - Perfil de Producción - 2C

1C (Buena Vista, Delfin, Raya) 2C (Todos los Campos) Buena Vista Delfin Raya

Volúmenes no económicos 

a strip @2020-08-10

2C, 5 pozos

Piraña

2C, 5 pozos

Dorado y Paiche

CAPEX $8 mmUSD/pozo

Plan de desarrollo a 2019-01-01

2C, 5 pozos

Piraña

CAPEX $8 mmUSD/pozo

Petróleo Ligero



Tramo 1, Lotes 8 & 95: Reservas y Recursos, 2P & 2C 
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Lote 8- 2P+2C, Perfil de Producción

PDP (Chambira) PDP (Corrientes) PDP (Pavayacu) PDP (Yanayacu) PDNP 2C

2C, 15 pozos a partir de 2026
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Lote 95 - 2P, Perfil de Producción

PDP (Brataña Norte) PUD (Bretaña Norte) Probable (Bretaña Norte)

9 pozos a partir de 2020

CAPEX $12.5 mmUSD/pozo promedio



Cuenca del Marañón: Reservas y Recursos, 2P & 2C
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Etapa 1: Resultados Económicos

Strip 2020-08-10 Primera Iteración



Cuenca del Marañón, Evaluación Económica, Benchmarking
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Diferenciales pre-COVID19

Histórico, Pre & Covid19

Proyección



Cuenca del Marañón, Evaluación Económica

Volúmenes (mmbbl) y VPN10 (mm$USD), Cuenca del Marañon, Fecha Efectiva: Setiembre 1, 2020

Escenario de Precios: Strip @2020-08-10 (+2% Inflación, 2024+)

mmbbl mm$USD mmbbl mm$USD mmbbl mm$USD mmbbl mm$USD

Block 192 (Reservas) 53.4 288.6 113.6 647.6 126.5 749.3 139.9 853.1

Block 64 (Reservas) 0.0 -73.9 24.2 211.0 40.0 298.1 198.0 1,234.9

Block 67 (Uneconómico) 0.0 -246.4 0.0 -246.4 0.0 -246.4 0.0 -246.4

Block 39 (Uneconómico) 0.0 -60.5 0.0 -139.7 0.0 -136.6 0.0 -232.9

Block 8 (Reservas) 8.6 0.3 18.4 3.5 18.4 3.5 19.3 7.8

Block 95 (Reservas) 9.3 148.3 18.7 288.3 44.7 560.7 79.0 967.7

Total Cuenca Marañon 71.3 56.4 174.9 764.4 229.6 1,228.7 436.2 2,584.3

PDP 1P 2P 3P

Block 192 
(Reservas)

55%

Block 64 
(Reservas)

17%

Block 8 
(Reservas)

8%

Block 95 
(Reservas)

20%

Escenario 2P, Porcentaje por Lote
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Cuenca del Marañón, Evaluación Económica
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Cuenca del Marañón, Evaluación Económica
Como se comparan los nuevos resultados versus un escenario Pre-COVID (2019-06)?
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4.-Modernización del Oleoducto Norperuano

y su efecto en las Reservas



Oleoducto Norperuano: Estado Actual

• Construido en los 70’s

• Capacidad máxima de diseño: 200,000 bbl/d para transportar 

petróleo mediano de 26.6°API

• Mezcla actual tiene una gravedad de 17.9 °API @60 F, petróleo 

mas viscoso y pesado genera:

• Reducción de la capacidad a solo 45,000 bbl/d

• Incrementa tiempo de transporte, petróleo es 

inmovilizado en tanques de almacenamiento de 10 a 15 

días

• Resultado: Mayores costos operativos, mayores tarifas de 

transporte, derrames y gasto de los fondos públicos

• Petroperú invirtió $180 millones de soles ($50 millones USD) 

para el reemplazo de motores y automatización de válvulas 

reduciendo ligeramente la tarifa

• Petroperú estima que la tarifa de transporte puede reducirse a

$3 USD/bbl con adiciones de loops al oleoducto y hacia los lotes

67,39 y lotes en Ecuador

Fuente: Petroperú

Item Unidad Tramo I Ramal Norte Tramo II

Longitud Km 306 252 548

Diámetro Inch. 24.0 16.0 36.0

Capacidad de Diseño bbl/d 70.0 105.0 200.0

Características Principales



Efecto de la Modernización del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Optimización del Oleoducto:

-Loops

-Construcción de nuevos tramos

Efecto Directo en Lotes 67 y 39

-Incrementa la capacidad de egreso

-Nueva mezcla tiene menor diferencial

respecto al WTI

-Reducción de precio de transporte de 

diluyente

-Reducción de precio de transporte de 

nueva mezcla de petróleo mediano

-Reducción de OPEX en general



Fuentes: Petroperú, Victoria Amparo Matos Salinas, Dante Pissani, Maestría de Petróleo Universidad Nacional de Ingeniería, 2015

Alternativas para la Modernización

No. Alternativa Inversión Efecto

# B $USD Estimado

1 Upgrading de la planta en la Estación #7, loops y conexión al Lote 67 1.5
Una reducción de ~19 $USD en costos de transporte para todos los volúmenes contingentes

 en el Lote 67, el precio recibido también se incrementa por el mezclado optmizado

2
Alternativa 1 mas upgrading de la planta en la Estación de Andoas y 

modernización de infraestructura adicional en la totalidad del oleoducto
2.25

Efecto de la Alternativa 1 mas una reducción de $2.0 USD/bbl para todos los lotes en la 

Cuenca del Marañón

Efecto de la Modernización del Oleoducto Norperuano en las Reservas



Mezcla de HC’s y Resultados API Breakdown y Optimización de Costos de Transporte
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Gravedad ⁰API Inicial

Iteraciones de Mezclado (12.5 y 15 ⁰API a 19 ⁰API) Lotes 67 y 39

Diluyente 40 ⁰API Diluyente 35 ⁰API Diluyente 30 ⁰API

$50USD WTI $50USD WTI

08-2020 08-2020

$USD/bbl $USD/bbl

Costo de Diluyente (Relación de la Mezcla 0.3 bbl/bbl) 15.0 10.7

Costo de Transporte de Diluyente por Loop 12.0 2.0

Costo de Mezclado 3.0 1.0

Costo Final de Transporte por Oleoducto Norperuano 7.0 4.0

Total 37.0 17.7

Costo de Transporte del Lote 67 (Optimizado)

$50USD WTI $50USD WTI

08-2020 08-2020

$USD/bbl $USD/bbl

Costo de Diluyente (Relación de la Mezcla 0.3 bbl/bbl) 20.0 15.6

Costo de Transporte de Diluyente (Optimizado) 7.0 2.0

Costo de Mezclado 2.0 2.0

Costo Final de Transporte por Oleoducto Norperuano 6.0 4.0

Total 35.0 23.6

Costo de Transporte del Lote 39 (Optimizado)

Producción Lote 64

Efecto de la Modernización del Oleoducto Norperuano en las Reservas



5.-Resultados de la Modernización del ONP

Post COVID19



Efecto de la Modernización del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Volúmenes (mmbbl) y VPN10 (mm$USD), Cuenca del Marañon, Fecha Efectiva: Setiembre 1, 2020

Escenario de Precios: Strip @2020-08-10 (+2% Inflación, 2024+)

mmbbl mm$USD mmbbl mm$USD mmbbl mm$USD mmbbl mm$USD

Block 192 (Reservas) 53.9 343.7 114.5 752.7 127.2 863.2 140.7 976.0

Block 64 (Reservas) 0.0 -73.9 24.2 311.6 82.7 878.1 240.7 2,245.6

Block 67 (Reservas) 0.0 -227.1 0.0 -227.1 99.1 20.9 99.1 20.9

Block 39 (Uneconómico) 0.0 -60.5 0.0 -139.5 0.0 -136.5 0.0 -232.8

Block 8 (Reservas) 17.7 22.1 22.9 31.2 22.9 31.2 25.4 37.8

Block 95 (Reservas) 9.3 195.9 18.7 380.7 44.7 771.2 79.0 967.7

Total Cuenca Marañon 81.0 200.2 180.3 1,109.6 376.6 2,428.2 584.8 4,015.3

PDP 1P 2P 3P

Block 192 
(Reservas), 
127.2, 34%

Block 64 
(Reservas), 
82.7, 22%

Block 67 
(Reservas), 
99.1, 26%

Block 8 
(Reservas), 
22.9, 6%

Block 95 
(Reservas), 
44.7, 12%
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Resultados Post COVID19



Efecto de la Modernización del Oleoducto Norperuano en las Reservas
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En 2P

Aún con modernización del ONP el Lote 39 se 

clasifica como recursos contingentes



Efecto de la Modernización del Oleoducto Norperuano en las Reservas

Resultados Sin Modernización (2P,mmbbl) Resultados Con Modernización (2P,mmbbl)

Block 192 
(Reservas), 
127.2, 34%

Block 64 
(Reservas), 
82.7, 22%

Block 67 
(Reservas), 
99.1, 26%

Block 8 
(Reservas), 
22.9, 6%

Block 95 
(Reservas), 
44.7, 12%

Block 192 
(Reservas), 
126.5, 55%

Block 64 
(Reservas), 
40.0, 17%

Block 8 
(Reservas), 
18.4, 8%

Block 95 
(Reservas), 
44.7, 20%
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Incremento de 98% en valor agregado en reservas TPP, 

$1.2 Billones USD



6.-Canon, Sobrecanon, Regalías, Impuestos

y Autofinanciamiento del Proyecto



Canon, Sobrecanon, Regalías, Impuestos y Autofinanciamiento  del 
Proyecto
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Cash Flow a Nivel Cuenca del Marañon ($USD mm) - Todos los Lotes - 2P

2.25 Billones $USD Modernización del Oleoducto Norperuano

Cash Flow Pre-Impuestos CAPEX

Costo Operativo Regalías Pagadas

Free Cash Flow Acumulado Pre-Impuesto - Total Cuenca del Marañón Total Fondos del Gobierno Disponibles (Acumulado: Roy+Impuestos)

$292 mm USD

$6.1 B USD

2035: Payout del Proyecto

2021, 2022 

$2.5 B USD Inversión
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2.25 Billones $USD Modernización del Oleoducto Norperuano

Cash Flow Pre-Impuestos CAPEX

Costo Operativo Regalías Pagadas

Free Cash Flow Acumulado Pre-Impuesto - Total Cuenca del Marañón Total Fondos del Gobierno Disponibles (Acumulado: Roy+Impuestos)

PRE COVID19 (Bloomberg Strip 2019-06-05) POST COVID19 (Strip 2020-08-10)

$1,522 mm USD
$292 mm USD

$7.2 B USD
$6.1 B USD

2031

Payout

del Proyecto

2035 Payout

del Proyecto



Conclusiones ……. (1)

1. Existe un potencial hidrocarburífero importante en los lotes de la Cuenca del

Marañón con volúmenes técnicamente recuperables de petróleo

2. Se propone considerar nuevas estrategias de producción en frio en la

revitalización de campos maduros de petróleo pesado tales como: perforación

de pozos horizontales y/o multilaterales completados con AICDs, uso de

completaciones duales y automatización del sistema de producción.

3. Los estudios de recobro mejorado merecen una especial atención, tales como

la inyección de polímeros y químicos.

4. Es posible autofinanciar la Modernización del Oleoducto Norperuano con

impuestos y regalías generadas en los lotes de la Selva Norte; el payout

estimado es de 15 años.



5. La Modernización del Oleoducto Norperuano permitiría establecer sinergias

entre los operadores de la Cuenca del Marañón, incentivando mas inversiones.

6. Asimismo, la nueva infraestructura de transporte podría beneficiar la

extracción de un mayor volumen de recursos contingentes de crudo pesado en

los Lotes 67, 39 e inclusive el 192.

7. La integración vertical de PETROPERU es de vital importancia para consolidar

el desarrollo de los hidrocarburos de la Selva Norte Peruana, de una manera

sostenible y fomentando el desarrollo económico de la región.

Conclusiones ……. (2)
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