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¢ QUE ES LA ESTRATIGRAFIA DE SECUENCIAS?

Es una metodologia de analisis que desarrolla una
sistematica para la subdivision del relleno de una cuenca
sedimentaria en Secuencias genéticamente relacionadas vy

limitadas en el tope por superficies llave

La Estratigrafia de Secuencias estudia la interaccion de las rocas
dentro de un armazon Cronoestratigrafico
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Evolucion Historica
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REGRESION: Caida del nivel del mar, linea de costa avanza hacia el mar

Ultima era glacial
Caida de ~140m
hace 20,000 ainos

Simulacion de
subidade 5 m del
nivel del mar actual

Eventos geoldgicos que se han dado durante la historia de la tierra.
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SECUENCIAS ESTRATIGRAFICAS DE 1ERY 200 ORDEN

Ciclos transgresivos
y Regresivos visto a
escala del tiempo
geologico
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DEFINICION DE SECUENCIA
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Raja Gabaglia et al., 2006
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ES UNA METODOLOGIA DE TRABAJO QUE:

* Da énfasis a las interrupciones en el registro estratigrafico

* Provee un armazén de elementos deposicionales que facilitan las
reconstrucciones y predicciones de facies sedimentarias y de los
puntos de control.

 El armazén vincula patrones de apilamiento a respuestas de
variaciones del espacio de depositacion y aporte sedimentario a lo
largo del tiempo

 El armazdén posibilita predecir la distribucion de los sistemas
deposicionales a través del tiempo y espacio.

e El analisis es continuamente mejorado con la integracion de los
procesos de sedimentologia, con el entendimiento de las
geometrias y escalas de los componentes de los elementos
deposicionales

’, \‘-
d \‘_Ir‘lternatlonal
(] ““

Lima Section

Catuneanu et al., 2011



CUAL ES LA IMPORTANCIA DE LA
ESTRATIGRAFIA DE SECUENCIAS (ES)

1. ES hace pensar en la geologia en 3D ( espacio x tiempo)

2. ES atribuye un caracter dinamico al analisis del registro geoldgico

3. ES cambia la manera de correlacionar los estratos dentro de una
cuenca sedimentaria.

4. ES atribuye un caracter predictivo al analisis estratigrafico

5. ES tiene amplio espectro de escalas de trabajo, desde el analisis
de pozos y afloramientos (local) hasta la correlacion regional (o
global) de eventos.

6. Las secuencias tienen caracter fractal.
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ESTRATIGRAFIA DE SECUENCIAS
APLICACIONES

Orienta la exploracion dentro de las cuencas sedimentarias

Define nuevos tipos de plays exploratorios

Aumenta la capacidad de definir y localizar trampas estratigraficas.

Construye un armazon predictivo que asocia las rocas generadoras,

sello y reservorio

5. Aumenta la recuperacion de campos en desarrollo ayuda a definir
hidrocarburo no visto

6. Se aplica a la exploracion y desarrollo de recursos mineros

7. En Geotecnia a entender la Estratigrafia del Cuaternario
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CONCEPTOS BASICOS DE ES — AMBITOS DE ESTUDIOS

ESTRATIGRAFIA DE SECUENCIAS

Integra las disciplinas |l Integra datos Principales controles

. Sedimentologia . Afloramientos

. Estratigrafia. . Analogos modernos
. Geofisica. . Nucleos

. Geomorfologia. . Perfiles de pozo

. Geoquimica. . Data sismica

. Analisis de cuencas

. Cambios en el nivel del

mar

. Subsidencia y

levantamientos

. Clima
. Aporte sedimentario

. Fisiografia de la cuenca
. Energia ambiental.
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METODOLOGIA DE ANALISIS DE

ESTRATIGRAFIA DE SECUENCIAS

Modelo de

evolucion
De la cuenca

Sismica

Perfiles

eléctricos
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FACTORES DE CONTROL Y PATRONES DE APILAMIENTO DE ES
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TRATOS DE SISTEMAS DEPOSICIONALES
SISTEMAS ENCADENADOQOS DEPOSICIONALES
Depositional System Tracks

Conjunto de sistemas deposicionales contemporaneos, que conforman
un sistema encadenado dentro de una secuencia (Brown & Fisher, 1977)

La secuencia es subdividida en 4 sistemas deposicionales:
» Sistema encadenado de nivel alto - SENA (HST)

* Sistema encadenado de etapa de caida — SEEC (FSST)

» Sistema encadenado de nivel bajo— SENB (LST)

* Sistema encadenado transgresivo — SET (TST)

Son segmentos especificos en la curva del nivel relativo del mar
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SISTEMA ENCADENADO DE ETAPA DE CAIDA - FSST
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SISTEMA ENCADENADO DE NIVEL BAJO - LST
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SISTEMA ENCADENADO TRANSGRESIVO- TST
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COMPARACION DE CORRELACIONES
LITOESTRATIGRAFICAS VS CRONOESTRATIGRAFICAS
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CRITERIOS PARA LA JERARQUIA DE LAS SECUENCIAS

3¢ Orden

4* Orden

Disminuye la amplitud

Disminuye el tiempo

Disminuye el area

El orden superior genera una yor
asignatura en el orden inferior nes

(Raja Gabaglia et al, 2006, 2011)



ORDEN / JERARQUIA DE LAS SECUENCIAS

ESTRATIGRAFIA

(Se basa en los patrones de apilamientoy
En la mapeabilidade de las superficies)

SEDIMENTOLOGIA

(Se basa enla “continuidad” de los
procesos de acumulacién de sedimentos)

FOCO EN LA PRESERVACION
DE LOS DEPOSITOS
(valoriza las RUPTURAS (hiatos)

como factor preponderante

En el modelo
de las SUPERFICIES)

FOCO EN LA GENERACION
DE LOS DEPOSITOS
(valoriza los PROCESOS
que ocacionan la ACUMULACION
de sedimentos)
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EJEMPLOS DE APLICACIONES
ESTRATIGRAFIA DE SECUENCIAS

Society of Petroleum Engineers



ES de Alta Resolucidon y caracterizacion de reservorios- Turbiditas Oligoceno / Mioceno
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CUENCA DE CAMPOS - FSST/LST

delta eocénico




EJEMPLO: CUENCA DE CAMPOS - FSST/LST

SABLEA
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Reservorios turbiditicos del campo de Albacora, Mioceno Med-Inf,
Cuenca de Campos. Mapa de amplitud RMS de la base del reservorio
AB140, mostrando la forma externa lobulada y los canales erosivos

gue compartimentalizan. Andréia Elias et. al., 2009 Petrobras.
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ANALISIS SISMOESTRATIGRAFICO Y SECUENCIAL DEL SECTOR SUR OESTE DE
LA CUENCA DE LOS LLANOS ORIENTALES (COLOMBIA)
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Esquema de elementos arquitecturales

Complejo de
canales de rotura

Abanicos de rotura
con diques
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—\—\ / Canal de rotura terciario
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elementos de canal y sobrebanca
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Uanura de inundacion indiferenciada
Uanura de inundacion frecuente
Canal marginal

Canal o depésitos de
desbordamiento terciario
Uanura de inundacion

Modelo tridimensional analogo al del area de estudio, soportado
(Stuart et al., 2014),




SISMO ESTRATIGRAFIA DE LA CUENCA DE RECONCAVO (RIFT)

A = - 2l = discardincia pés-rifte
= =

TRATO DE SISTEMAS
TECTONICO DE FINAL
DO RIFTE

SISTEMAS DEPOSICIONAIS
Fan deltas

Fluvial, deltaico e lacustre costeiro . " ~superficie de méximo
rifteamento

Lacustre distal e profundo
TRATO DE SISTEMAS
TECTONICO DE CLIMAX
DE RIFTE

* .superficle de climax de rifte

yEraee A) Modelo estratigrafico idealizado de uma
cuenca rift, ilustrando los sistemas tecténicos

MODELO GERAL DE BOSENCE (1998)
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truncamientos internos, perdida de resolucion
la profundidad.

-

de Sistemas Tectonicos
'

discorddncia pds-niels
T.5.7. de Final do Rifte

C. Compartimentalizacidon en unidades sismoestratigraficas y reconocimiento de
los sistemas tectdnicos y sus superficies limite
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(3) UNIDADES SISMOESTRATIGRAFICAS
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Estratigrafia de Secuencias de Alta Resolucion
Carbonatos Microbiales — Salta - Argentina

Afloramientos carbonaticos lacustres de la
sub-cuenca de Metan-Alemania, son parte
del Subgrupo Balbuena del Grupo Salta
(Cretdcico Inferior a Eoceno) Salta, noroeste
Argentina

Analogo Presal - Brasil

Columna estratigrafica

DR, M. Tesier - R Coria | Prapard M. Fermande
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Sequencias de 42 Ordem
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Distribucion y asociacion de facies — Presal - Brasil

Lacustre Lacustre
Profundo Baixa Energia
(LP) (LBE)
9C, 7A 6C68 6A 50/5C 48-1, 5B, 4C

Legenda:

Lamito, Mudstone e Arenito

Carbonato com talco-estevensita

Grainstone e Packstone

Bancos Carbonaticos
de mais alta energia
(BAN)

4B, 4A

Boundstone arborescente
médio e grande

Boundstone arborescente
médio e pequeno

Packstone Oncolitico

Bioconstrugdes Microbiais Bancos Carbonaticos Planicie Rasa

(arborescentes) de baixa energia (esteiras microbiais)
(810) (BAN)
W | Do
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FIGURE 1. Stratigraphic column including the Canyon
and Gisco Formations in the Pemmian Basin of west
Texas and New Mexico. Modified from Hamlin et al.

FIGURE 2. South Dagger Draw field location map. (1995)
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Vertical exaggeration ~10x

(C) Impedancia Acustica (Al) (seismic inversion) valida el modelo deposicional. Colores
representan litologia descrita en graficos (B). Linea azul datum en el tope de Fm. Cisco.
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Grafica conceptual de |Ia
generacion del reservorio y
su  distribucién.  Fluidos
acidos hidrotermales se
mueven a lo largo de
fracturas con la formacion de
un " banco" debajo de las
lutitas, generando
dolomitizacion y disolucién
(vugs) (azul) en.
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CARACTERIZACION GEOLOGICA INTEGRADA MODELO ESTATICO 3D
UNIDADES PENA NEGRA — ECHINO — HELICO - LOTE X — CUENCA TALARA

Modelo Estructural 2D Pillar Gridding Modelo estratigrafico
Skeleton de fallas 3D Define tamano de grilla Modelo 3D de Secuencias
Para modelado 3D (Zonas - Layering)

Modelo Sedimentario
Modelo Estratigrafico
Integracion Roca — perfil
Correlacion de pozos
Datos discretos
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e
T Datos discretos a datos Estimacion de
: iml | continuos (upscaling facies) Modelo 3D propiedade Volumenes
SR — Modelo de Facies 3D petrofisicas
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Sl aplicacion de variogramas
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DEFINICION DE SUPERFICIES Y SECUENCIAS ESTRATIGRAFICAS
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Stratigraphic Cross Sections - Echinocyamus
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Depositional Architecture and Sequence Stratigraphic Analysis of
Eocene Deposits, Salina Group, Talara Basin, Peru
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Cronoestratigrafia de las secuencias
Eocénicas, mostrando las principales
superficies estratigraficas, sistemas
encadenados y ambientes deposicionales

Estudio de facies en afloramientos

Kevin Michael TORRES1, Guilherme Pederneiras GABAGLIA2, Claiton Marlon SCHERERS3, Jorge
Lima Section Antdnio MAGALHAES4 & Eloy Gerardo POZO - 2017



A. Composicao das Unidades Cronoestratigraficas
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Seccion transversal oeste-este mostrando A)Principales
. superficies estratigraficas y sistemas encadenados. B)
Distribucion de las facies en la parte central de la cuenca
meseinPp@ra las secuencias E3 e E4 del Eoceno.




PROYECTO MODELO DEPOSICIONAL CHIRA — VERDUN

La Grama

La Casita

Area de estudio

SUBAMBIENTES DEPOSICIONALES

ASOCIACION DE FACIES
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ELEMENTOS ARQUITECTURALES
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(sheet flood)
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Facies sedimentarias — elementos arquitecturales

Equipo Olympic Peru — G. Pozo consultor - 2019



Columna sedimentaria — estratigrafica
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Correlacion — Estratigrafica

S . G . .
Seccion LC1X-Moch1X Hiperpicnico Proximal - Aluvial
Chi 1X Moch 1X
| |
1 1
INTERP. i
o i) irowoala = o |
p———e i GR (APD) . 5 ;&I:&L"S Q‘LNE .-cr.(:«xx
HIPERPICNICO PROXIMAL 3
z ok B
- §.
ALUVIAL PROXIMAL =
3750 \——’\___——_‘_'_\
. - :
=] +
- CRETACICO
. Megaporo = ””l I ; T TR
- /—-_—-‘ X e
Macroporo B A 2
k.. Mesoporo = el =
2
@ 3 E A s
LOBO 1X
i 14 13
2 JLosox | JMocH 2
0
. .VIHU_IIQX 5 0 .’-\00“ x
IRU_28.
o, VIRU 69-X-1 JOcH X > P .vmuguq -
VIRU 69-X-1 1 MOCH_1X
4 8 HI_1X ®
] g «*
3 2 LT Y o N »
- LC4x
b+
7 0 4
: JEA o iar W ;
o 5 .LCJ .“ JRUAx o "
ECAR_1X
- "n
B i |
K
Leyenda
v PR ——
§ VIRU 45-X-1 1 ! g Maceoporo_HP. thickness -
z LEYENDA > 3 cota Y
*  OUMPIC_PROYECT HPM 10 ° .
Macropore_HPM_espescr o MAPA DE ESPESORES DE RADIO PORAL » P
» 5% E5E0nes 2 FADO O
e A 1:30,000 e S oo » 7 1:30,000 | | e ARa
A —M 0 o075 15 (15 PR |Ewmpo'scc::z': 15 =T § AR S S Sotanie Igwwwsacaﬁ:hs
500000 505000 510000

International

e Ve~

(]

Mapas de distribucion de calidad de subambientes
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